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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Учебныйкурс«Алгебраиначаламатематическогоанализа»является
однимизнаиболеезначимыхвпрограммесреднегообщегообразования,
поскольку,соднойстороны,онобеспечиваетинструментальнуюбазудля
изучения  всех  естественно-научных  курсов,  а  с  другой  стороны,
формируетлогическоеиабстрактноемышлениеобучающихсянауровне,
необходимом  для  освоения  информатики,  обществознания,  истории,
словесности  и  других  дисциплин.  В  рамках  данного  учебного  курса
обучающиеся  овладевают  универсальным  языком  современной  науки,
котораяформулируетсвоидостижениявматематическойформе.

Учебныйкурсалгебрыиначалматематическогоанализазакладывает
основу  для  успешного  овладения  законами  физики,  химии,  биологии,
понимания  основных  тенденций  развития  экономики  и  общественной
жизни,  позволяет  ориентироваться  в  современных  цифровых  и
компьютерныхтехнологиях, уверенноиспользоватьихдлядальнейшего
образования  и  в  повседневной  жизни.  В  то  же  время  овладение
абстрактными  и  логически  строгими  конструкциями  алгебры  и
математического  анализа  развивает  умение  находить  закономерности,
обосновыватьистинность,доказыватьутвержденияспомощьюиндукции
и  рассуждать  дедуктивно,  использовать  обобщение  и  конкретизацию,
абстрагирование  и  аналогию,  формирует  креативное  и  критическое
мышление.

Входеизученияучебногокурса«Алгебраиначаламатематического
анализа»обучающиесяполучаютновыйопытрешенияприкладныхзадач,
самостоятельного  построения  математических  моделей  реальных
ситуаций,интерпретацииполученныхрешений,знакомятсяспримерами
математических  закономерностей  в  природе,  науке  и  искусстве,  с
выдающимисяматематическимиоткрытиямииихавторами.

Учебныйкурсобладаетзначительнымвоспитательнымпотенциалом,
который  реализуется  как  через  учебный  материал,  способствующий
формированиюнаучногомировоззрения,такичерезспецификуучебной
деятельности,  требующей  продолжительной  концентрации  внимания,
самостоятельности,  аккуратности  и  ответственности  за  полученный
результат.

В  основе  методики  обучения  алгебре  и  началам  математического
анализалежитдеятельностныйпринципобучения.



В  структуре  учебного  курса  «Алгебра  и  начала  математического
анализа»  выделены  следующие  содержательно-методические  линии:
«Числа  и  вычисления»,  «Функции  и  графики»,  «Уравнения  и
неравенства»,«Началаматематическогоанализа»,«Множестваилогика».
Все  основные  содержательно-методические  линии  изучаются  на
протяжениидвухлетобучениянауровнесреднегообщегообразования,
естественнодополняядругдругаипостепеннонасыщаясьновымитемами
иразделами. Данныйучебныйкурсявляется интегративным, поскольку
объединяет  в  себе  содержание  нескольких математических  дисциплин,
таких  как  алгебра,  тригонометрия,  математический  анализ,  теория
множеств,  математическая  логика  и  другие.  По  мере  того  как
обучающиесяовладеваютвсёболееширокимматематическимаппаратом,
унихпоследовательноформируетсяисовершенствуетсяумениестроить
математическую  модель  реальной  ситуации,  применять  знания,
полученныеприизученииучебногокурса, длярешениясамостоятельно
сформулированной  математической  задачи,  а  затем  интерпретировать
свойответ.

Содержательно-методическая  линия  «Числа  и  вычисления»
завершаетформированиенавыковиспользованиядействительныхчисел,
котороебылоначатонауровнеосновногообщегообразования.Науровне
среднегообщегообразованияособоевниманиеуделяетсяформированию
навыковрациональныхвычислений, включающихв себя использование
различных  форм  записи  числа,  умение  делать  прикидку,  выполнять
приближённые вычисления, оценивать числовые выражения, работать с
математическими  константами.  Знакомые  обучающимся  множества
натуральных,целых,рациональныхидействительныхчиселдополняются
множеством  комплексных  чисел.  В  каждом  из  этих  множеств
рассматриваются  свойственные  ему  специфические  задачи и  операции:
деление  нацело,  оперирование  остатками  на  множестве  целых  чисел,
особыесвойстварациональныхииррациональныхчисел,арифметические
операции,атакжеизвлечениекорнянатуральнойстепенинамножестве
комплексных  чисел.  Благодаря  последовательному  расширению  круга
используемыхчиселизнакомствусвозможностямиихприменениядля
решения  различных  задач  формируется  представление  о  единстве
математикикакнаукииеёроливпостроениимоделейреальногомира,
широкоиспользуютсяобобщениеиконкретизация.



Линия«Уравненияинеравенства»реализуетсянапротяжениивсего
обучения на уровне среднего общегообразования, посколькув каждом
разделе Программыпредусмотрено решение  соответствующих  задач. В
результате  обучающиеся  овладевают  различными  методами  решения
рациональных,  иррациональных,  показательных,  логарифмических  и
тригонометрических  уравнений,  неравенств  и  систем,  а  также  задач,
содержащихпараметры. Полученныеуменияширокоиспользуются при
исследовании  функций  с  помощью  производной,  при  решении
прикладных  задач  и  задач  на  нахождение  наибольших  и  наименьших
значенийфункции.Даннаясодержательнаялиниявключаетвсебятакже
формированиеуменийвыполнятьрасчётыпоформулам,преобразования
рациональных,  иррациональных  и  тригонометрических  выражений,  а
такжевыражений,содержащихстепениилогарифмы.Благодаряизучению
алгебраического  материала  происходит  дальнейшее  развитие
алгоритмическогоиабстрактногомышленияобучающихся,формируются
навыки  дедуктивных  рассуждений,  работы  с  символьными  формами,
представления  закономерностей  и  зависимостей  в  виде  равенств  и
неравенств. Алгебрапредлагаетэффективныеинструментыдлярешения
практическихиестественно-научныхзадач,нагляднодемонстрируетсвои
возможностикакязыканауки.

Содержательно-методическая  линия  «Функции  и  графики»  тесно
переплетаетсясдругимилиниямиучебногокурса,посколькувкаком-то
смысле  задаёт  последовательность  изучения  материала.  Изучение
степенной,  показательной,  логарифмической  и  тригонометрических
функций, их  свойств и  графиков, использование функций для решения
задачиздругихучебныхпредметовиреальнойжизнитесносвязанокакс
математическиманализом,такисрешениемуравненийинеравенств.При
этом  большое  внимание  уделяется  формированию  умения  выражать
формулами  зависимости  между  различными  величинами,  исследовать
полученныефункции,строитьихграфики.Материалэтойсодержательной
линии нацелен на развитие умений и навыков, позволяющихвыражать
зависимости  между  величинами  в  различной  форме:  аналитической,
графической  и  словесной.  Его  изучение  способствует  развитию
алгоритмическогомышления,способностикобобщениюиконкретизации,
использованиюаналогий.

Содержательнаялиния«Началаматематическогоанализа»позволяет
существенно  расширить  круг  как  математических,  так  и  прикладных



задач, доступныхобучающимся, таккакунихпоявляется возможность
строить  графики  сложных  функций,  определять  их  наибольшие  и
наименьшиезначения,вычислятьплощадифигуриобъёмытел,находить
скоростииускоренияпроцессов.Даннаясодержательнаялинияоткрывает
новые  возможности  построения  математических  моделей  реальных
ситуаций,позволяетнаходитьнаилучшеерешениевприкладных,втом
числе  социально-экономических,  задачах.  Знакомство  с  основами
математического  анализа  способствует  развитию  абстрактного,
формально-логическогоикреативногомышления,формированиюумений
распознавать  проявления  законов  математики  в  науке,  технике  и
искусстве.Обучающиесяузнаютовыдающихсярезультатах,полученных
входеразвитияматематикикакнауки,иобихавторах.

Содержательно-методическаялиния«Множестваилогика»включает
всебяэлементытеориимножествиматематическойлогики.Теоретико-
множественные  представления  пронизывают  весь  курс  школьной
математикиипредлагаютнаиболееуниверсальныйязык,объединяющий
все  разделы  математики  и  её  приложений,  они  связывают  разные
математическиедисциплиныиихприложениявединоецелое. Поэтому
важно  дать  возможность  обучающемуся  понимать  теоретико-
множественный  язык  современной математики  и  использовать  его  для
выражения  своих мыслей.  Другим  важным  признаком математики  как
науки  следует  признать  свойственную  ей  строгость  обоснований  и
следование  определённым  правилам  построения  доказательств.
Знакомствосэлементамиматематическойлогикиспособствуетразвитию
логического  мышления  обучающихся,  позволяет  им  строить  свои
рассуждения  на  основе  логических  правил,  формирует  навыки
критическогомышления.

В  учебном  курсе  «Алгебра  и  начала  математического  анализа»
присутствуютосновыматематическогомоделирования,которыепризваны
способствовать  формированию  навыков  построения  моделей  реальных
ситуаций,  исследования  этих моделей  с  помощью  аппарата  алгебры  и
математическогоанализа,интерпретацииполученныхрезультатов.Такие
задания  вплетены  в  каждый  из  разделов  программы,  поскольку  весь
материалучебногокурсаширокоиспользуетсядлярешенияприкладных
задач.  При  решении  реальных  практических  задач  обучающиеся
развивают  наблюдательность,  умение  находить  закономерности,
абстрагироваться, использоватьаналогию,обобщатьиконкретизировать



проблему.Деятельностьпоформированиюнавыковрешенияприкладных
задачорганизуетсявпроцессеизучениявсехтемучебногокурса«Алгебра
иначаламатематическогоанализа».

На  изучение  учебного  курса  «Алгебра  и  начала  математического
анализа»отводится272часа:в10классе–136часов(4часавнеделю),в
11классе–136часов(4часавнеделю).



СОДЕРЖАНИЕ ОБУЧЕНИЯ 

10 КЛАСС

Числа и вычисления
Рациональныечисла.Обыкновенныеидесятичныедроби,проценты,

бесконечныепериодическиедроби.Применениедробейипроцентовдля
решения  прикладных  задач  из  различных  отраслей  знаний  и  реальной
жизни.

Действительные  числа.  Рациональные  и  иррациональные  числа.
Арифметические  операции  с  действительными  числами.  Модуль
действительного  числа  и  его  свойства.  Приближённые  вычисления,
правилаокругления,прикидкаиоценкарезультатавычислений.

Степень  с  целым  показателем.  Бином  Ньютона.  Использование
подходящей  формы  записи  действительных  чисел  для  решения
практическихзадачипредставленияданных.

Арифметическийкореньнатуральнойстепенииегосвойства.
Степень  с  рациональным  показателем  и  её  свойства,  степень  с

действительнымпоказателем.
Логарифм числа. Свойства  логарифма. Десятичные и натуральные

логарифмы.
Синус,косинус,тангенс,котангенсчисловогоаргумента.Арксинус,

арккосинусиарктангенсчисловогоаргумента.
Уравнения и неравенства
Тождества  и  тождественные  преобразования.  Уравнение,  корень

уравнения.Равносильныеуравненияиуравнения-следствия.Неравенство,
решениенеравенства.

Основныеметодырешенияцелыхидробно-рациональныхуравнений
инеравенств.Многочленыотоднойпеременной.Делениемногочленана
многочлен  с  остатком.  Теорема  Безу.  Многочлены  с  целыми
коэффициентами.ТеоремаВиета.

Преобразованиячисловыхвыражений,содержащихстепениикорни.
Иррациональные  уравнения.  Основные  методы  решения

иррациональныхуравнений.
Показательныеуравнения.Основныеметодырешенияпоказательных

уравнений.
Преобразованиевыражений,содержащихлогарифмы.



Логарифмические  уравнения.  Основные  методы  решения
логарифмическихуравнений.

Основные  тригонометрические  формулы.  Преобразование
тригонометрических  выражений.  Решение  тригонометрических
уравнений.

Решение системлинейныхуравнений. Матрица системылинейных
уравнений.  Определитель  матрицы  2×2,  его  геометрический  смысл  и
свойства,  вычисление  его  значения,  применение  определителя  для
решения  системы  линейных  уравнений.  Решение  прикладных  задач  с
помощью  системы  линейных  уравнений.  Исследование  построенной
моделиспомощьюматрициопределителей.

Построениематематическихмоделейреальнойситуацииспомощью
уравненийинеравенств.Применениеуравненийинеравенствкрешению
математическихзадачизадачизразличныхобластейнаукииреальной
жизни.

Функции и графики
Функция,  способы  задания функции.  Взаимно  обратные функции.

Композиция функций.  График функции. Элементарные  преобразования
графиковфункций.

Областьопределенияимножествозначенийфункции.Нулифункции.
Промежутки  знакопостоянства.  Чётные  и  нечётные  функции.
Периодические  функции.  Промежутки  монотонности  функции.
Максимумыиминимумыфункции.Наибольшееинаименьшеезначения
функциинапромежутке.

Линейная,квадратичнаяидробно-линейнаяфункции.Элементарное
исследованиеипостроениеихграфиков.

Степеннаяфункцияснатуральнымицелымпоказателем.Еёсвойства
играфик.Свойстваиграфиккорня n-ойстепеникакфункцииобратной
степениснатуральнымпоказателем.

Показательнаяилогарифмическаяфункции,ихсвойстваиграфики.
Использованиеграфиковфункцийдлярешенияуравнений.

Тригонометрическая  окружность,  определение  тригонометрических
функцийчисловогоаргумента.

Функциональные  зависимости  в  реальных  процессах  и  явлениях.
Графикиреальныхзависимостей.

Начала математического анализа



Последовательности,  способы задания последовательностей. Метод
математической  индукции.  Монотонные  и  ограниченные
последовательности.Историявозникновенияматематическогоанализакак
анализабесконечномалых.

Арифметическая  и  геометрическая  прогрессии.  Бесконечно
убывающая  геометрическая  прогрессия. Сумма  бесконечно  убывающей
геометрическойпрогрессии.Линейныйиэкспоненциальныйрост.Число
е.Формуласложныхпроцентов.Использованиепрогрессиидлярешения
реальныхзадачприкладногохарактера.

Непрерывные функции и  их  свойства. Точки  разрыва. Асимптоты
графиков функций. Свойства функций непрерывных на отрезке. Метод
интервалов для решения неравенств. Применение свойств непрерывных
функцийдлярешениязадач.

Первая  и  вторая  производные  функции.  Определение,
геометрический  и  физический  смысл  производной.  Уравнение
касательнойкграфикуфункции.

Производные  элементарных  функций.  Производная  суммы,
произведения,частногоикомпозициифункций.

Множества и логика
Множество, операциинадмножествамииихсвойства. Диаграммы

Эйлера–Венна.  Применение  теоретико-множественного  аппарата  для
описанияреальныхпроцессовиявлений, прирешениизадачиздругих
учебныхпредметов.

Определение,теорема,свойствоматематическогообъекта,следствие,
доказательство,равносильныеуравнения.


11 КЛАСС

Числа и вычисления
Натуральные  и  целые  числа.  Применение  признаков  делимости

целыхчисел,наибольшийобщийделитель(далее–НОД)инаименьшее
общеекратное(далее–НОК),остатковпомодулю,алгоритмаЕвклидадля
решениязадачвцелыхчислах.

Комплексные числа. Алгебраическая и  тригонометрическая формы
записикомплексногочисла.Арифметическиеоперациискомплексными
числами. Изображение комплексных чисел на координатной плоскости.
Формула  Муавра.  Корни n-ой  степени  из  комплексного  числа.



Применение  комплексных  чисел  для  решения  физических  и
геометрическихзадач.

Уравнения и неравенства
Система  и  совокупность  уравнений  и  неравенств.  Равносильные

системыисистемы-следствия.Равносильныенеравенства.
Отбор  корней  тригонометрических  уравнений  с  помощью

тригонометрической  окружности.  Решение  тригонометрических
неравенств.

Основные  методы  решения  показательных  и  логарифмических
неравенств.

Основныеметодырешенияиррациональныхнеравенств.
Основныеметодырешениясистемисовокупностейрациональных,

иррациональных,показательныхилогарифмическихуравнений.
Уравнения,неравенстваисистемыспараметрами.
Применение  уравнений,  систем  и  неравенств  к  решению

математическихзадачизадачизразличныхобластейнаукииреальной
жизни,интерпретацияполученныхрезультатов.

Функции и графики
Графиккомпозициифункций. Геометрические образыуравненийи

неравенствнакоординатнойплоскости.
Тригонометрическиефункции,ихсвойстваиграфики.
Графическиеметодырешенияуравненийинеравенств.Графические

методырешениязадачспараметрами.
Использование  графиков  функций  для  исследования  процессов  и

зависимостей,которыевозникаютприрешениизадачиздругихучебных
предметовиреальнойжизни.

Начала математического анализа
Применениепроизводнойкисследованиюфункцийнамонотонность

и  экстремумы.  Нахождение  наибольшего  и  наименьшего  значений
непрерывнойфункциинаотрезке.

Применение  производной  для  нахождения  наилучшего  решения  в
прикладных  задачах,  для  определения  скорости  и  ускорения  процесса,
заданногоформулойилиграфиком.

Первообразная,  основное  свойство  первообразных.  Первообразные
элементарныхфункций.Правиланахожденияпервообразных.

Интеграл.  Геометрический  смысл  интеграла.  Вычисление
определённогоинтегралапоформулеНьютона-Лейбница.



Применениеинтеграладлянахожденияплощадейплоскихфигури
объёмовгеометрическихтел.

Примеры решений дифференциальных уравнений. Математическое
моделирование  реальных  процессов  с  помощью  дифференциальных
уравнений.



ПЛАНИРУЕМЫЕРЕЗУЛЬТАТЫОСВОЕНИЯУЧЕБНОГОКУРСА
«АЛГЕБРА  И  НАЧАЛА  МАТЕМАТИЧЕСКОГО  АНАЛИЗА»
(УГЛУБЛЕННЫЙ  УРОВЕНЬ)  НА  УРОВНЕ  СРЕДНЕГО  ОБЩЕГО
ОБРАЗОВАНИЯ

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

1) гражданского воспитания:
сформированность  гражданской  позиции  обучающегося  как

активногоиответственногочленароссийскогообщества,представлениео
математическихосновахфункционированияразличныхструктур,явлений,
процедур  гражданского  общества  (выборы,  опросы  и  другое),  умение
взаимодействовать  с  социальными  институтами  в  соответствии  с  их
функциямииназначением;

2) патриотического воспитания:
сформированностьроссийскойгражданскойидентичности,уважения

кпрошломуинастоящемуроссийскойматематики,ценностноеотношение
к  достижениям  российских математиков  и  российской математической
школы, использование  этих достижений в  других науках,  технологиях,
сферахэкономики;

3) духовно-нравственного воспитания:
осознание  духовных  ценностей  российского  народа,

сформированность  нравственного  сознания,  этического  поведения,
связанного  с  практическим  применением  достижений  науки  и
деятельностью  учёного,  осознание  личного  вклада  в  построение
устойчивогобудущего;

4) эстетического воспитания:
эстетическое отношениекмиру, включаяэстетикуматематических

закономерностей,  объектов,  задач,  решений,  рассуждений,
восприимчивостькматематическимаспектамразличныхвидовискусства;

5) физического воспитания:
сформированность  умения  применять  математические  знания  в

интересах  здорового  и  безопасного  образа  жизни,  ответственное
отношение  к  своему  здоровью  (здоровое  питание,  сбалансированный
режимзанятийиотдыха,регулярнаяфизическаяактивность),физическое
совершенствование  при  занятиях  спортивно-оздоровительной
деятельностью;



6) трудового воспитания:
готовность  к  труду,  осознание  ценности  трудолюбия,  интерес  к

различным  сферам  профессиональной  деятельности,  связанным  с
математикой и её приложениями, умение совершать осознанныйвыбор
будущей  профессии  и  реализовывать  собственные  жизненные  планы,
готовность  и  способность  к  математическому  образованию  и
самообразованию  на  протяжении  всей жизни,  готовность  к  активному
участиюврешениипрактическихзадачматематическойнаправленности;

7) экологического воспитания:
сформированность  экологической  культуры,  понимание  влияния

социально-экономических  процессов  на  состояние  природной  и
социальной  среды,  осознание  глобального  характера  экологических
проблем,ориентациянаприменениематематическихзнанийдлярешения
задачвобластиокружающейсреды,планированиепоступковиоценкиих
возможныхпоследствийдляокружающейсреды;

8) ценности научного познания: 
сформированностьмировоззрения, соответствующегосовременному

уровню  развития  науки  и  общественной  практики,  понимание
математической наукикак сферычеловеческой деятельности, этаповеё
развития  и  значимости  для  развития  цивилизации,  овладение  языком
математикииматематическойкультуройкак средствомпознаниямира,
готовность  осуществлять проектную и исследовательскую деятельность
индивидуальноивгруппе.

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Познавательные универсальные учебные действия
Базовые логические действия:
выявлятьихарактеризоватьсущественныепризнакиматематических

объектов,  понятий,  отношений  между  понятиями,  формулировать
определения  понятий,  устанавливать  существенный  признак
классификации,  основания  для  обобщения  и  сравнения,  критерии
проводимогоанализа;

воспринимать,  формулировать  и  преобразовывать  суждения:
утвердительныеиотрицательные,единичные,частныеиобщие,условные;



выявлять  математические  закономерности,  взаимосвязи  и
противоречиявфактах,данных,наблюденияхиутверждениях,предлагать
критериидлявыявлениязакономерностейипротиворечий;

делать  выводы  с  использованием  законов  логики,  дедуктивных  и
индуктивныхумозаключений,умозаключенийпоаналогии;

проводить  самостоятельно  доказательства  математических
утверждений  (прямые  и  от  противного),  выстраивать  аргументацию,
приводить  примеры  и  контрпримеры,  обосновывать  собственные
сужденияивыводы;

выбирать  способ  решения  учебной  задачи  (сравнивать  несколько
вариантов  решения,  выбирать  наиболее  подходящий  с  учётом
самостоятельновыделенныхкритериев).

Базовые исследовательские действия:
использоватьвопросыкакисследовательскийинструментпознания,

формулировать  вопросы,  фиксирующие  противоречие,  проблему,
устанавливатьискомоеиданное,формироватьгипотезу,аргументировать
своюпозицию,мнение;

проводить  самостоятельно  спланированный  эксперимент,
исследование  по  установлению особенностей математического  объекта,
явления,  процесса,  выявлению  зависимостей  между  объектами,
явлениями,процессами;

самостоятельноформулироватьобобщенияивыводыпорезультатам
проведённого  наблюдения,  исследования,  оценивать  достоверность
полученныхрезультатов,выводовиобобщений;

прогнозировать  возможное  развитие  процесса,  а  также  выдвигать
предположенияоегоразвитиивновыхусловиях.

Работа с информацией:
выявлять дефицитыинформации, данных, необходимыхдляответа

навопросидлярешениязадачи;
выбирать  информацию  из  источников  различных  типов,

анализировать,  систематизировать  и  интерпретировать  информацию
различныхвидовиформпредставления;

структурироватьинформацию,представлятьеёвразличныхформах,
иллюстрироватьграфически;

оценивать  надёжность  информации  по  самостоятельно
сформулированнымкритериям.



Коммуникативные универсальные учебные действия
Общение:
воспринимать  и  формулировать  суждения  в  соответствии  с

условиямиицелямиобщения,ясно,точно,грамотновыражатьсвоюточку
зрениявустныхиписьменныхтекстах,даватьпоясненияпоходурешения
задачи,комментироватьполученныйрезультат;

входеобсуждениязадаватьвопросыпосуществуобсуждаемойтемы,
проблемы,  решаемой  задачи,  высказывать  идеи,  нацеленные  на  поиск
решения, сопоставлятьсвоисужденияс суждениямидругихучастников
диалога,обнаруживатьразличиеисходствопозиций,вкорректнойформе
формулироватьразногласия,своивозражения;

представлять  результаты  решения  задачи,  эксперимента,
исследования, проекта, самостоятельновыбиратьформатвыступленияс
учётомзадачпрезентациииособенностейаудитории.

Регулятивные универсальные учебные действия
Самоорганизация:
составлятьплан,алгоритмрешениязадачи,выбиратьспособрешения

с  учётом  имеющихся  ресурсов  и  собственных  возможностей,
аргументировать  и  корректировать  варианты  решений  с  учётом  новой
информации.

Самоконтроль, эмоциональный интеллект:
владеть  навыками  познавательной  рефлексии  как  осознания

совершаемых  действий  и  мыслительных  процессов,  их  результатов,
владеть  способами  самопроверки,  самоконтроля  процесса  и  результата
решенияматематическойзадачи;

предвидеть  трудности,  которые  могут  возникнуть  при  решении
задачи,  вносить  коррективы  в  деятельность  на  основе  новых
обстоятельств,данных,найденныхошибок,выявленныхтрудностей;

оценивать  соответствие  результата  цели  и  условиям,  объяснять
причины  достижения  или  недостижения  результатов  деятельности,
находитьошибку,даватьоценкуприобретённомуопыту.

Совместная деятельность:
понимать  и  использовать  преимущества  командной  и

индивидуальной  работы  при  решении  учебных  задач,  принимать  цель
совместнойдеятельности, планироватьорганизациюсовместнойработы,



распределятьвидыработ,договариваться,обсуждатьпроцессирезультат
работы,обобщатьмнениянесколькихлюдей;

участвоватьвгрупповыхформахработы(обсуждения,обменмнений,
«мозговые  штурмы»  и  иные),  выполнять  свою  часть  работы  и
координировать  свои действия  с  другими членами команды,  оценивать
качество  своего  вклада  в  общий  продукт  по  критериям,
сформулированнымучастникамивзаимодействия.

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

Кконцу  обучения  в 10  классе обучающийся  получит  следующие
предметныерезультатыпоотдельнымтемамрабочейпрограммыучебного
курса«Алгебраиначаламатематическогоанализа»:

Числа и вычисления:
свободнооперироватьпонятиями:рациональноечисло,бесконечная

периодическая  дробь,  проценты,  иррациональное  число,  множества
рациональныхидействительныхчисел,модульдействительногочисла;

применять  дроби  и  проценты  для  решения  прикладных  задач  из
различныхотраслейзнанийиреальнойжизни;

применять  приближённые  вычисления,  правила  округления,
прикидкуиоценкурезультатавычислений;

свободно  оперировать  понятием:  степень  с  целым  показателем,
использовать  подходящую  форму  записи  действительных  чисел  для
решенияпрактическихзадачипредставленияданных;

свободно  оперировать  понятием:  арифметический  корень
натуральнойстепени;

свободно  оперировать  понятием:  степень  с  рациональным
показателем;

свободно  оперировать  понятиями:  логарифм  числа,  десятичные  и
натуральныелогарифмы;

свободнооперироватьпонятиями:синус,косинус,тангенс,котангенс
числовогоаргумента;

оперировать  понятиями:  арксинус,  арккосинус  и  арктангенс
числовогоаргумента.

Уравнения и неравенства:



свободно  оперировать  понятиями:  тождество,  уравнение,
неравенство,  равносильные  уравнения  и  уравнения-следствия,
равносильныенеравенства;

применять  различные  методы  решения  рациональных  и  дробно-
рациональных  уравнений,  применять  метод  интервалов  для  решения
неравенств;

свободнооперироватьпонятиями:многочленотоднойпеременной,
многочлен  с  целыми  коэффициентами,  корни  многочлена,  применять
деление многочлена на многочлен с остатком,  теоремуБезу и теорему
Виетадлярешениязадач;

свободно  оперировать  понятиями:  система  линейных  уравнений,
матрица,  определитель  матрицы  2  ×  2  и  его  геометрический  смысл,
использоватьсвойстваопределителя2×2длявычисленияегозначения,
применять  определители  для  решения  системы  линейных  уравнений,
моделировать  реальные  ситуации  с  помощью  системы  линейных
уравнений,  исследовать  построенные  модели  с  помощью  матриц  и
определителей,интерпретироватьполученныйрезультат;

использовать  свойства  действий  с  корнями  для  преобразования
выражений;

выполнять  преобразования  числовых  выражений,  содержащих
степенисрациональнымпоказателем;

использовать  свойства  логарифмов  для  преобразования
логарифмическихвыражений;

свободнооперироватьпонятиями:иррациональные,показательныеи
логарифмические  уравнения,  находить  их  решения  с  помощью
равносильныхпереходовилиосуществляяпроверкукорней;

применять  основные  тригонометрические  формулы  для
преобразованиятригонометрическихвыражений;

свободно  оперировать  понятием:  тригонометрическое  уравнение,
применять  необходимые  формулы  для  решения  основных  типов
тригонометрическихуравнений;

моделировать  реальные  ситуации  на  языке  алгебры,  составлять
выражения,  уравнения,  неравенства  по  условию  задачи,  исследовать
построенныемоделисиспользованиемаппаратаалгебры.

Функции и графики:



свободно  оперировать  понятиями:  функция,  способы  задания
функции,  взаимно  обратные  функции,  композиция  функций,  график
функции,выполнятьэлементарныепреобразованияграфиковфункций;

свободнооперироватьпонятиями:областьопределенияимножество
значенийфункции,нулифункции,промежуткизнакопостоянства;

свободно  оперировать  понятиями:  чётные  и  нечётные  функции,
периодическиефункции,промежуткимонотонностифункции,максимумы
иминимумыфункции, наибольшееинаименьшеезначениефункциина
промежутке;

свободнооперироватьпонятиями:степеннаяфункцияснатуральным
ицелымпоказателем,графикстепеннойфункцииснатуральнымицелым
показателем,графиккорняn-ойстепеникакфункцииобратнойстепенис
натуральнымпоказателем;

оперироватьпонятиями:линейная,квадратичнаяидробно-линейная
функции,  выполнять  элементарное  исследование  и  построение  их
графиков;

свободнооперироватьпонятиями:показательнаяилогарифмическая
функции,ихсвойстваиграфики,использоватьихграфикидлярешения
уравнений;

свободнооперировать понятиями: тригонометрическая окружность,
определениетригонометрическихфункцийчисловогоаргумента;

использовать  графики  функций  для  исследования  процессов  и
зависимостейприрешениизадачиздругихучебныхпредметовиреальной
жизни,выражатьформуламизависимостимеждувеличинами;

Начала математического анализа:
свободнооперироватьпонятиями:арифметическаяигеометрическая

прогрессия,бесконечноубывающаягеометрическаяпрогрессия,линейный
и  экспоненциальный  рост,  формула  сложных  процентов,  иметь
представлениеоконстанте;

использоватьпрогрессиидлярешенияреальныхзадачприкладного
характера;

свободно  оперировать  понятиями:  последовательность,  способы
задания  последовательностей,  монотонные  и  ограниченные
последовательности,  понимать  основы  зарождения  математического
анализакаканализабесконечномалых;

свободно  оперировать  понятиями:  непрерывные  функции,  точки
разрываграфикафункции,асимптотыграфикафункции;



свободнооперироватьпонятием:функция,непрерывнаянаотрезке,
применятьсвойстванепрерывныхфункцийдлярешениязадач;

свободно  оперировать  понятиями:  первая  и  вторая  производные
функции,касательнаякграфикуфункции;

вычислять  производные  суммы,  произведения,  частного  и
композициидвухфункций,знатьпроизводныеэлементарныхфункций;

использоватьгеометрическийифизическийсмыслпроизводнойдля
решениязадач.

Множества и логика:
свободно  оперировать  понятиями:  множество,  операции  над

множествами;
использовать  теоретико-множественный  аппарат  для  описания

реальных процессов и  явлений, при решении  задач из других учебных
предметов;

свободнооперироватьпонятиями:определение,теорема,уравнение-
следствие,  свойство  математического  объекта,  доказательство,
равносильныеуравненияинеравенства.

К  концу  обучения  в 11  классе обучающийся  получит  следующие
предметныерезультатыпоотдельнымтемамрабочейпрограммыучебного
курса«Алгебраиначаламатематическогоанализа»:

Числа и вычисления:
свободно  оперировать  понятиями:  натуральное  и  целое  число,

множестванатуральныхицелыхчисел,использоватьпризнакиделимости
целых  чисел,  НОД  и  НОК  натуральных  чисел  для  решения  задач,
применятьалгоритмЕвклида;

свободно  оперировать  понятием  остатка  по  модулю,  записывать
натуральныечиславразличныхпозиционныхсистемахсчисления;

свободнооперироватьпонятиями: комплексноечислоимножество
комплексныхчисел,представлятькомплексныечиславалгебраическойи
тригонометрическойформе,выполнятьарифметическиеоперациисними
иизображатьнакоординатнойплоскости.

Уравнения и неравенства:
свободнооперироватьпонятиями:иррациональные,показательныеи

логарифмические  неравенства,  находить  их  решения  с  помощью
равносильныхпереходов;

осуществлять  отбор  корней  при  решении  тригонометрического
уравнения;



свободно  оперировать  понятием  тригонометрическое  неравенство,
применять  необходимые  формулы  для  решения  основных  типов
тригонометрическихнеравенств;

свободнооперироватьпонятиями:системаисовокупностьуравнений
и  неравенств,  равносильные  системы  и  системы-следствия,  находить
решения  системы  и  совокупностей  рациональных,  иррациональных,
показательныхилогарифмическихуравненийинеравенств;

решать  рациональные,  иррациональные,  показательные,
логарифмические  и  тригонометрические  уравнения  и  неравенства,
содержащиемодулиипараметры;

применятьграфическиеметодыдлярешенияуравненийинеравенств,
атакжезадачспараметрами;

моделировать  реальные  ситуации  на  языке  алгебры,  составлять
выражения,  уравнения,  неравенства  и  их  системы  по  условию  задачи,
исследовать  построенные  модели  с  использованием  аппарата  алгебры,
интерпретироватьполученныйрезультат.

Функции и графики:
строить  графики  композиции  функций  с  помощью  элементарного

исследованияисвойствкомпозициидвухфункций;
строить  геометрические  образы  уравнений  и  неравенств  на

координатнойплоскости;
свободно  оперировать  понятиями:  графики  тригонометрических

функций;
применять функции  для  моделирования  и  исследования  реальных

процессов.
Начала математического анализа:
использовать  производную  для  исследования  функции  на

монотонностьиэкстремумы;
находитьнаибольшееинаименьшеезначенияфункциинепрерывной

наотрезке;
использовать производнуюдлянахождения наилучшего решенияв

прикладных,  в  том  числе  социально-экономических,  задачах,  для
определения  скорости  и  ускорения  процесса,  заданного формулой  или
графиком;

свободно  оперировать  понятиями:  первообразная,  определённый
интеграл, находить первообразные  элементарных функций и вычислять
интегралпоформулеНьютона-Лейбница;



находить  площади  плоских  фигур  и  объёмы  тел  с  помощью
интеграла;

иметьпредставлениеоматематическоммоделированиинапримере
составлениядифференциальныхуравнений;

решатьприкладныезадачи,втомчислесоциально-экономическогои
физическогохарактера,средствамиматематическогоанализа.



 ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 
 10 КЛАСС 

№ п/п 
Наименование разделов
и тем программы 

Количество часов
Электронные (цифровые) образовательные ресурсы 

Всего 

1

Множество
действительныхчисел.
Многочлены.
Рациональныеуравнения
инеравенства.Системы
линейныхуравнений

24 БиблиотекаЦОКhttps :// school .oblakoz .ru /materials /504574 

2
Функциииграфики.
Степеннаяфункцияс
целымпоказателем

12 БиблиотекаЦОКhttps :// school .oblakoz .ru /materials /504574 

3

Арифметическийкорень
n-ойстепени.
Иррациональные
уравнения

15 БиблиотекаЦОКhttps :// school .oblakoz .ru /materials /504574 

4
Показательнаяфункция.
Показательныеуравнения

10 БиблиотекаЦОКhttps :// school .oblakoz .ru /materials /504574 

5

Логарифмическая
функция.
Логарифмические
уравнения

18 БиблиотекаЦОКhttps :// school .oblakoz .ru /materials /504574 

6
Тригонометрические
выраженияиуравнения

22 БиблиотекаЦОКhttps :// school .oblakoz .ru /materials /504574 



7
Последовательностии
прогрессии

10 БиблиотекаЦОКhttps :// school .oblakoz .ru /materials /504574 

8
Непрерывныефункции.
Производная

20 БиблиотекаЦОКhttps :// school .oblakoz .ru /materials /504574 

9
Повторение,обобщение,
систематизациязнаний

5 БиблиотекаЦОКhttps :// school .oblakoz .ru /materials /484589 

ОБЩЕЕКОЛИЧЕСТВОЧАСОВПО
ПРОГРАММЕ

136

 11 КЛАСС 

№ п/п 
Наименование разделов
и тем программы 

Количество часов
Электронные (цифровые) образовательные ресурсы 

Всего 

1
Исследованиефункцийс
помощьюпроизводной

22 БиблиотекаЦОКhttps :// school .oblakoz .ru /materials /504575 

2
Первообразнаяи
интеграл

12 БиблиотекаЦОКhttps :// school .oblakoz .ru /materials /504575 

3

Графики
тригонометрических
функций.
Тригонометрические
неравенства

14 БиблиотекаЦОКhttps :// school .oblakoz .ru /materials /504575 

4

Иррациональные,
показательныеи
логарифмические
неравенства

24 БиблиотекаЦОКhttps :// school .oblakoz .ru /materials /504575 



5 Комплексныечисла 10 БиблиотекаЦОКhttps :// school .oblakoz .ru /materials /504575 

6
Натуральныеицелые
числа

10 БиблиотекаЦОКhttps :// school .oblakoz .ru /materials /504575 

7

Системырациональных,
иррациональных
показательныхи
логарифмических
уравнений

12 БиблиотекаЦОКhttps :// school .oblakoz .ru /materials /504575 

8 Задачиспараметрами 16 БиблиотекаЦОКhttps :// school .oblakoz .ru /materials /504575 

9
Повторение,обобщение,
систематизациязнаний

16 БиблиотекаЦОКhttps :// school .oblakoz .ru /materials /484589 

ОБЩЕЕКОЛИЧЕСТВОЧАСОВПО
ПРОГРАММЕ

136



 ПОУРОЧНОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 
 10 КЛАСС 

№ п/п Тема урока 
Количество часов Электронные цифровые 

образовательные ресурсы Всего 

1
[[Множество,операциинад
множествамииихсвойства

1
БиблиотекаЦОК
https :// school .oblakoz .ru /materials /504574 

2 ДиаграммыЭйлера-Венна 1
БиблиотекаЦОК
https :// school .oblakoz .ru /materials /504574 

3
Применениетеоретико-
множественногоаппаратадля
решениязадач

1

4
Рациональныечисла.Обыкновенные
идесятичныедроби,проценты,
бесконечныепериодическиедроби

1
БиблиотекаЦОК
https :// school .oblakoz .ru /materials /504574 

5
Рациональныечисла.Обыкновенные
идесятичныедроби,проценты,
бесконечныепериодическиедроби

1

6
Применениедробейипроцентовдля
решенияприкладныхзадач

1
БиблиотекаЦОК
https :// school .oblakoz .ru /materials /504574 

7 Входнаяконтрольнаяработа 1

8
Действительныечисла.
Рациональныеииррациональные
числа

1
БиблиотекаЦОК
https :// school .oblakoz .ru /materials /504574 



9
Арифметическиеоперациис
действительнымичислами

1
БиблиотекаЦОК
https :// school .oblakoz .ru /materials /504574 

10
Модульдействительногочислаиего
свойства

1
БиблиотекаЦОК
https :// school .oblakoz .ru /materials /504574 

11
Приближённыевычисления,правила
округления,прикидкаиоценка
результатавычислений

1
БиблиотекаЦОК
https :// school .oblakoz .ru /materials /504574 

12
Основныеметодырешенияцелыхи
дробно-рациональныхуравненийи
неравенств

1
БиблиотекаЦОК
https :// school .oblakoz .ru /materials /504574 

13
Основныеметодырешенияцелыхи
дробно-рациональныхуравненийи
неравенств

1

14
Основныеметодырешенияцелыхи
дробно-рациональныхуравненийи
неравенств

1

15
Многочленыотоднойпеременной.
Делениемногочленанамногочленс
остатком.ТеоремаБезу

1
БиблиотекаЦОК
https :// school .oblakoz .ru /materials /504574 

16
Многочленысцелыми
коэффициентами.ТеоремаВиета

1
БиблиотекаЦОК
https :// school .oblakoz .ru /materials /504574 

17
Решениесистемлинейных
уравнений

1
БиблиотекаЦОК
https :// school .oblakoz .ru /materials /504574 

18
Решениесистемлинейных
уравнений

1



19

Матрицасистемылинейных
уравнений.Определительматрицы
2×2,егогеометрическийсмысли
свойства;вычислениеегозначения

1
БиблиотекаЦОК
https :// school .oblakoz .ru /materials /504574 

20
Определительматрицы2×2,его
геометрическийсмыслисвойства;
вычислениеегозначения

1

21
Применениеопределителядля
решениясистемылинейных
уравнений

1
БиблиотекаЦОК
https :// school .oblakoz .ru /materials /504574 

22
Решениеприкладныхзадачс
помощьюсистемылинейных
уравнений

1

23
Решениеприкладныхзадачс
помощьюсистемылинейных
уравнений

1

24
Контрольнаяработа:"Рациональные
уравненияинеравенства.Системы
линейныхуравнений"

1
БиблиотекаЦОК
https :// school .oblakoz .ru /materials /504574 

25
Функция,способызаданияфункции.
Взаимнообратныефункции.
Композицияфункций

1
БиблиотекаЦОК
https :// school .oblakoz .ru /materials /504574 

26
Графикфункции.Элементарные
преобразованияграфиковфункций

1

27 Областьопределенияимножество
значенийфункции.Нулифункции.

1



Промежуткизнакпостоянства

28
Чётныеинечётныефункции.
Периодическиефункции.
Промежуткимонотонностифункции

1
БиблиотекаЦОК
https :// school .oblakoz .ru /materials /504574 

29
Максимумыиминимумыфункции.
Наибольшееинаименьшеезначение
функциинапромежутке

1
БиблиотекаЦОК
https :// school .oblakoz .ru /materials /504574 

30
Линейная,квадратичнаяидробно-
линейнаяфункции

1
БиблиотекаЦОК
https :// school .oblakoz .ru /materials /504574 

31
Элементарноеисследованиеи
построениеграфиковэтихфункций

1

32
Элементарноеисследованиеи
построениеграфиковэтихфункций

1

33
Степеньсцелымпоказателем.Бином
Ньютона

1

34
Степеньсцелымпоказателем.Бином
Ньютона

1

35
Степеннаяфункцияснатуральными
целымпоказателем.Еёсвойстваи
график

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504574

36
Контрольнаяработа:"Степенная
функция.Еёсвойстваиграфик"

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504574

37
Арифметическийкорень
натуральнойстепенииегосвойства

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504574



38
Арифметическийкорень
натуральнойстепенииегосвойства

1

39
Преобразованиячисловых
выражений,содержащихстепении
корни

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504574

40
Преобразованиячисловых
выражений,содержащихстепении
корни

1

41
Преобразованиячисловых
выражений,содержащихстепении
корни

1

42
Иррациональныеуравнения.
Основныеметодырешения
иррациональныхуравнений

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504574

43
Иррациональныеуравнения.
Основныеметодырешения
иррациональныхуравнений

1

44
Иррациональныеуравнения.
Основныеметодырешения
иррациональныхуравнений

1

45
Равносильныепереходыврешении
иррациональныхуравнений

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504574

46
Равносильныепереходыврешении
иррациональныхуравнений

1



47
Равносильныепереходыврешении
иррациональныхуравнений

1

48
Равносильныепереходыврешении
иррациональныхуравнений

1

49
Свойстваиграфиккорняn-ой
степеникакфункцииобратной
степениснатуральнымпоказателем

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504574

50
Свойстваиграфиккорняn-ой
степеникакфункцииобратной
степениснатуральнымпоказателем

1

51
Контрольнаяработа:"Свойстваи
графиккорняn-ойстепени.
Иррациональныеуравнения"

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504574

52
Степеньсрациональным
показателемиеёсвойства

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504574

53
Степеньсрациональным
показателемиеёсвойства

1

54
Степеньсрациональным
показателемиеёсвойства

1

55
Показательнаяфункция,еёсвойства
играфик

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504574

56
Использованиеграфикафункциидля
решенияуравнений

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504574

57
Использованиеграфикафункциидля
решенияуравнений

1



58
Показательныеуравнения.Основные
методырешенияпоказательных
уравнений

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504574

59
Показательныеуравнения.Основные
методырешенияпоказательных
уравнений

1

60
Показательныеуравнения.Основные
методырешенияпоказательных
уравнений

1

61
Контрольнаяработа:"Показательная
функция.Показательныеуравнения"

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504574

62
Логарифмчисла.Свойства
логарифма

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504574

63
Логарифмчисла.Свойства
логарифма

1

64
Логарифмчисла.Свойства
логарифма

1

65
Десятичныеинатуральные
логарифмы

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504574

66
Десятичныеинатуральные
логарифмы

1

67
Преобразованиевыражений,
содержащихлогарифмы

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504574

68
Преобразованиевыражений,
содержащихлогарифмы

1



69 Полугодоваяконтрольнаяработа 1

70
Логарифмическаяфункция,её
свойстваиграфик

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504574

71
Логарифмическаяфункция,её
свойстваиграфик

1

72
Логарифмическиеуравнения.
Основныеметодырешения
логарифмическихуравнений

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504574

73
Логарифмическиеуравнения.
Основныеметодырешения
логарифмическихуравнений

1

74
Логарифмическиеуравнения.
Основныеметодырешения
логарифмическихуравнений

1

75
Равносильныепереходыврешении
логарифмическихуравнений

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504574

76
Равносильныепереходыврешении
логарифмическихуравнений

1

77
Использованиеграфикафункциидля
решенияуравнений

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504574

78
Использованиеграфикафункциидля
решенияуравнений

1

79
Контрольнаяработа:
"Логарифмическаяфункция.
Логарифмическиеуравнения"

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504574



80
Синус,косинус,тангенсикотангенс
числовогоаргумента

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504574

81
Синус,косинус,тангенсикотангенс
числовогоаргумента

1

82
Арксинус,арккосинусиарктангенс
числовогоаргумента

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504574

83
Арксинус,арккосинусиарктангенс
числовогоаргумента

1

84
Тригонометрическаяокружность,
определениетригонометрических
функцийчисловогоаргумента

1

85
Тригонометрическаяокружность,
определениетригонометрических
функцийчисловогоаргумента

1

86
Основныетригонометрические
формулы

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504574

87
Основныетригонометрические
формулы

1

88
Основныетригонометрические
формулы

1

89
Основныетригонометрические
формулы

1

90
Преобразованиетригонометрических
выражений

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504574



91
Преобразованиетригонометрических
выражений

1

92
Преобразованиетригонометрических
выражений

1

93
Преобразованиетригонометрических
выражений

1

94
Решениетригонометрических
уравнений

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504574

95
Решениетригонометрических
уравнений

1

96
Решениетригонометрических
уравнений

1

97
Решениетригонометрических
уравнений

1

98
Решениетригонометрических
уравнений

1

99
Решениетригонометрических
уравнений

1

100
Решениетригонометрических
уравнений

1

101
Контрольнаяработа:
"Тригонометрическиевыраженияи
тригонометрическиеуравнения"

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504574

102 Последовательности,способы
заданияпоследовательностей.Метод

1 БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504574



математическойиндукции

103
Монотонныеиограниченные
последовательности.История
анализабесконечномалых

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504574

104 Арифметическаяпрогрессия 1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504574

105 Геометрическаяпрогрессия 1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504574

106
Бесконечноубывающая
геометрическаяпрогрессия

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504574

107
Суммабесконечноубывающей
геометрическойпрогрессии

1

108
Линейныйиэкспоненциальныйрост.
Числое.Формуласложных
процентов

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504574

109
Линейныйиэкспоненциальныйрост.
Числое.Формуласложных
процентов

1

110
Использованиепрогрессиидля
решенияреальныхзадач
прикладногохарактера

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504574

111
Контрольнаяработа:
"Последовательностиипрогрессии"

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504574

112 Непрерывныефункциииихсвойства 1 https://school.oblakoz.ru/materials/504574



113
Точкаразрыва.Асимптотыграфиков
функций

1 https://school.oblakoz.ru/materials/504574

114
Свойствафункцийнепрерывныхна
отрезке

1 https://school.oblakoz.ru/materials/504574

115
Свойствафункцийнепрерывныхна
отрезке

1

116
Методинтерваловдлярешения
неравенств

1 https://school.oblakoz.ru/materials/504574

117
Методинтерваловдлярешения
неравенств

1

118
Методинтерваловдлярешения
неравенств

1

119
Применениесвойствнепрерывных
функцийдлярешениязадач

1 https://school.oblakoz.ru/materials/504574

120
Применениесвойствнепрерывных
функцийдлярешениязадач

1

121
Перваяивтораяпроизводные
функции

1 https://school.oblakoz.ru/materials/504574

122
Определение,геометрическийсмысл
производной

1 https://school.oblakoz.ru/materials/504574

123
Определение,физическийсмысл
производной

1 https://school.oblakoz.ru/materials/504574

124
Уравнениекасательнойкграфику
функции

1



125
Уравнениекасательнойкграфику
функции

1

126 Производныеэлементарныхфункций 1 https://school.oblakoz.ru/materials/504574

127 Производныеэлементарныхфункций 1

128
Производнаясуммы,произведения,
частногоикомпозициифункций

1 https://school.oblakoz.ru/materials/504574

129
Производнаясуммы,произведения,
частногоикомпозициифункций

1

130
Производнаясуммы,произведения,
частногоикомпозициифункций

1

131 Контрольнаяработа:"Производная" 1 https://school.oblakoz.ru/materials/504574

132
Повторение,обобщение,
систематизациязнаний:"Уравнения"

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/484589

133
Повторение,обобщение,
систематизациязнаний:"Функции"

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/484589

134 Итоговаяконтрольнаяработа 1

135 Итоговаяконтрольнаяработа 1

136
Повторение,обобщение,
систематизациязнаний

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/484589

ОБЩЕЕКОЛИЧЕСТВОЧАСОВПОПРОГРАММЕ 136

 11 КЛАСС 



№ п/п Тема урока 
Количество часов Электронные цифровые 

образовательные ресурсы Всего 

1
Применениепроизводнойк
исследованиюфункцийна
монотонностьиэкстремумы

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

2
Применениепроизводнойк
исследованиюфункцийна
монотонностьиэкстремумы

1

3
Применениепроизводнойк
исследованиюфункцийна
монотонностьиэкстремумы

1

4
Применениепроизводнойк
исследованиюфункцийна
монотонностьиэкстремумы

1

5
Применениепроизводнойк
исследованиюфункцийна
монотонностьиэкстремумы

1

6 Входнаяконтрольнаяработа 1

7
Нахождениенаибольшегои
наименьшегозначениянепрерывной
функциинаотрезке

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

8 Нахождениенаибольшегои
наименьшегозначениянепрерывной

1



функциинаотрезке

9
Нахождениенаибольшегои
наименьшегозначениянепрерывной
функциинаотрезке

1

10
Нахождениенаибольшегои
наименьшегозначениянепрерывной
функциинаотрезке

1

11
Нахождениенаибольшегои
наименьшегозначениянепрерывной
функциинаотрезке

1

12
Нахождениенаибольшегои
наименьшегозначениянепрерывной
функциинаотрезке

1

13
Применениепроизводнойдля
нахождениянаилучшегорешенияв
прикладныхзадачах

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

14
Применениепроизводнойдля
нахождениянаилучшегорешенияв
прикладныхзадачах

1

15

Применениепроизводнойдля
определенияскоростииускорения
процесса,заданногоформулойили
графиком

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

16 Применениепроизводнойдля
определенияскоростииускорения
процесса,заданногоформулойили

1



графиком

17 Композицияфункций 1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

18 Композицияфункций 1

19 Композицияфункций 1

20
Геометрическиеобразыуравнений
накоординатнойплоскости

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

21
Геометрическиеобразыуравнений
накоординатнойплоскости

1

22
Контрольнаяработа:"Исследование
функцийспомощьюпроизводной"

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

23
Первообразная,основноесвойство
первообразных

1

24
Первообразныеэлементарных
функций.Правиланахождения
первообразных

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

25
Первообразныеэлементарных
функций.Правиланахождения
первообразных

1

26
Интеграл.Геометрическийсмысл
интеграла

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

27
Вычислениеопределённого
интегралапоформулеНьютона-
Лейбница

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575



28
Вычислениеопределённого
интегралапоформулеНьютона-
Лейбница

1

29
Применениеинтеграладля
нахожденияплощадейплоских
фигур

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

30
Применениеинтеграладля
нахожденияобъёмовгеометрических
тел

1

31
Примерырешений
дифференциальныхуравнений

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

32
Примерырешений
дифференциальныхуравнений

1

33
Математическоемоделирование
реальныхпроцессовспомощью
дифференциальныхуравнений

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

34
Контрольнаяработа:"Первообразная
иинтеграл"

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

35
Тригонометрическиефункции,их
свойстваиграфики

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

36
Тригонометрическиефункции,их
свойстваиграфики

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

37
Тригонометрическиефункции,их
свойстваиграфики

1

38 Тригонометрическиефункции,их 1



свойстваиграфики

39
Тригонометрическиефункции,их
свойстваиграфики

1

40
Отборкорнейтригонометрических
уравненийспомощью
тригонометрическойокружности

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

41
Отборкорнейтригонометрических
уравненийспомощью
тригонометрическойокружности

1

42
Отборкорнейтригонометрических
уравненийспомощью
тригонометрическойокружности

1

43
Отборкорнейтригонометрических
уравненийспомощью
тригонометрическойокружности

1

44
Решениетригонометрических
неравенств

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

45
Решениетригонометрических
неравенств

1

46
Решениетригонометрических
неравенств

1

47
Решениетригонометрических
неравенств

1

48 Контрольнаяработа:"Графики
тригонометрическихфункций.

1 БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575



Тригонометрическиенеравенства"

49
Основныеметодырешения
показательныхнеравенств

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

50
Основныеметодырешения
показательныхнеравенств

1

51
Основныеметодырешения
показательныхнеравенств

1

52
Основныеметодырешения
показательныхнеравенств

1

53
Основныеметодырешения
логарифмическихнеравенств

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

54
Основныеметодырешения
логарифмическихнеравенств

1

55
Основныеметодырешения
логарифмическихнеравенств

1

56
Основныеметодырешения
логарифмическихнеравенств

1

57
Основныеметодырешения
иррациональныхнеравенств

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

58
Основныеметодырешения
иррациональныхнеравенств

1

59
Основныеметодырешения
иррациональныхнеравенств

1

60
Основныеметодырешения
иррациональныхнеравенств

1



61
Графическиеметодырешения
иррациональныхуравнений

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

62
Графическиеметодырешения
иррациональныхуравнений

1

63
Графическиеметодырешения
показательныхуравнений

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

64 Полугодоваяконтрольнаяработа 1

65
Графическиеметодырешения
показательныхнеравенств

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

66
Графическиеметодырешения
логарифмическихуравнений

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

67
Графическиеметодырешения
логарифмическихнеравенств

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

68
Графическиеметодырешения
показательныхилогарифмических
уравнений

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

69
Графическиеметодырешения
показательныхилогарифмических
уравнений

1

70
Графическиеметодырешения
показательныхилогарифмических
неравенств

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

71
Графическиеметодырешения
показательныхилогарифмических
неравенств

1



72
Контрольнаяработа:
"Иррациональные,показательныеи
логарифмическиенеравенства"

1

73
Комплексныечисла.Алгебраическая
итригонометрическаяформызаписи
комплексногочисла

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

74
Комплексныечисла.Алгебраическая
итригонометрическаяформызаписи
комплексногочисла

1

75
Арифметическиеоперациис
комплекснымичислами

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

76
Арифметическиеоперациис
комплекснымичислами

1

77
Изображениекомплексныхчиселна
координатнойплоскости

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

78
Изображениекомплексныхчиселна
координатнойплоскости

1

79
ФормулаМуавра.Корниn-ой
степениизкомплексногочисла

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

80
ФормулаМуавра.Корниn-ой
степениизкомплексногочисла

1

81
Применениекомплексныхчиселдля
решенияфизическихи
геометрическихзадач

1
БиблиотекаЦОК
https :// school .oblakoz .ru /materials /504575 

82 Контрольнаяработа:"Комплексные 1 БиблиотекаЦОК



числа" https :// school .oblakoz .ru /materials /504575 

83 Натуральныеицелыечисла 1
БиблиотекаЦОК
https :// school .oblakoz .ru /materials /504575 

84 Натуральныеицелыечисла 1

85
Применениепризнаковделимости
целыхчисел

1
БиблиотекаЦОК
https :// school .oblakoz .ru /materials /504575 

86
Применениепризнаковделимости
целыхчисел

1

87
Применениепризнаковделимости
целыхчисел:НОДиНОК

1
БиблиотекаЦОК
https :// school .oblakoz .ru /materials /504575 

88
Применениепризнаковделимости
целыхчисел:НОДиНОК

1

89
Применениепризнаковделимости
целыхчисел:остаткипомодулю

1
БиблиотекаЦОК
https :// school .oblakoz .ru /materials /504575 

90
Применениепризнаковделимости
целыхчисел:остаткипомодулю

1

91
Применениепризнаковделимости
целыхчисел:алгоритмЕвклидадля
решениязадачвцелыхчислах

1

92
Контрольнаяработа:"Теорияцелых
чисел"

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

93
Системаисовокупностьуравнений.
Равносильныесистемыисистемы-
следствия

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575



94
Системаисовокупностьуравнений.
Равносильныесистемыисистемы-
следствия

1

95
Основныеметодырешениясистеми
совокупностейрациональных
уравнений

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

96
Основныеметодырешениясистеми
совокупностейиррациональных
уравнений

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

97
Основныеметодырешениясистеми
совокупностейпоказательных
уравнений

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

98
Основныеметодырешениясистеми
совокупностейпоказательных
уравнений

1

99
Основныеметодырешениясистеми
совокупностейлогарифмических
уравнений

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

100
Основныеметодырешениясистеми
совокупностейлогарифмических
уравнений

1

101

Применениесистемкрешению
математическихзадачизадачиз
различныхобластейнаукии
реальнойжизни,интерпретация
полученныхрезультатов

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575



102

Применениесистемкрешению
математическихзадачизадачиз
различныхобластейнаукии
реальнойжизни,интерпретация
полученныхрезультатов

1

103

Применениенеравенствкрешению
математическихзадачизадачиз
различныхобластейнаукии
реальнойжизни,интерпретация
полученныхрезультатов

1

104

Контрольнаяработа:"Системы
рациональных,иррациональных
показательныхилогарифмических
уравнений"

1

105
Рациональныеуравненияс
параметрами

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

106
Рациональныенеравенствас
параметрами

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

107
Рациональныесистемыс
параметрами

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

108
Иррациональныеуравнения,
неравенстваспараметрами

1

109
Иррациональныесистемыс
параметрами

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

110
Показательныеуравнения,
неравенстваспараметрами

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575



111
Показательныесистемыс
параметрами

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

112
Логарифмическиеуравнения,
неравенстваспараметрами

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

113
Логарифмическиесистемыс
параметрами

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

114
Тригонометрическиеуравненияс
параметрами

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

115
Тригонометрическиенеравенствас
параметрами

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

116
Тригонометрическиесистемыс
параметрами

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/504575

117

Построениеиисследование
математическихмоделейреальных
ситуацийспомощьюуравненийс
параметрами

1

118

Построениеиисследование
математическихмоделейреальных
ситуацийспомощьюсистем
уравненийспараметрами

1

119

Построениеиисследование
математическихмоделейреальных
ситуацийспомощьюсистем
уравненийспараметрами

1

120 Контрольнаяработа:"Задачис
параметрами"

1 БиблиотекаЦОК



https://school.oblakoz.ru/materials/504575

121
Повторение,обобщение,
систематизациязнаний:"Уравнения"

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/484589

122
Повторение,обобщение,
систематизациязнаний:"Уравнения"

1

123
Повторение,обобщение,
систематизациязнаний:"Уравнения.
Системыуравнений"

1

124
Повторение,обобщение,
систематизациязнаний:
"Неравенства"

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/484589

125
Повторение,обобщение,
систематизациязнаний:
"Неравенства"

1

126
Повторение,обобщение,
систематизациязнаний:
"Неравенства"

1

127
Повторение,обобщение,
систематизациязнаний:
"Производнаяиеёприменение"

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/484589

128
Повторение,обобщение,
систематизациязнаний:
"Производнаяиеёприменение"

1

129 Повторение,обобщение,
систематизациязнаний:

1



"Производнаяиеёприменение"

130
Повторение,обобщение,
систематизациязнаний:"Интеграли
егоприменение"

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/484589

131
Повторение,обобщение,
систематизациязнаний:"Функции"

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/484589

132
Повторение,обобщение,
систематизациязнаний:"Функции"

1

133
Повторение,обобщение,
систематизациязнаний:"Функции"

1

134 Итоговаяконтрольнаяработа 1

135 Итоговаяконтрольнаяработа 1

136
Повторение,обобщение,
систематизациязнаний

1
БиблиотекаЦОК
https://school.oblakoz.ru/materials/484589

ОБЩЕЕКОЛИЧЕСТВОЧАСОВПОПРОГРАММЕ 136



УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 
ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА
ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ УЧЕБНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧЕНИКА





МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ УЧИТЕЛЯ



ЦИФРОВЫЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ И РЕСУРСЫ СЕТИ

ИНТЕРНЕТ






		2023-08-23T17:24:07+0200
	Сергей Александрович Головачёв 
	Я являюсь автором этого документа




